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TICHNOLOGY

Decades Ago, Pilots Learned to “Fly

by Instruments.” Doctors Need to
Do the Same

by Jonathan Woodson
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Alejandro Melamed

Cientificos de la Universidad de Tel Aviv imprimieron
un corazon en 3D utilizando las propias células del
paciente




How Bots Will Change the Doctor-Patient Relationship

How Bots Will Change the Doctor-
Patient Relationship

by David A. Asch, Sean Nicholson, and Marc L. Berger
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Debates de tecnologia: Abstractos

Perspectiva de personas:
No deja indiferente a nadie
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NUBE - IMPRESORAS 3D - IA - ROBOTICA - loT
BIG DATA - NEUROCIENCIAS - BLOCKCHAIN
4 O BIOTECNOLOGIA - MACHINE/DEEP LEARNING
° REALIDAD VIRTUAL / AUMENTADA

Informatizacion - Transformacidén digital - Sensores inteligentes

3.0 AUTOMATIZACION - COMPUTACION

Electrdnica - Sistemas

2.0 AUTOMOVIL - ELECTRIFICACION

Produccidn en serie - Lineas de montaje - Energia eléctromecanica

1.0 REVOLUCION INDUSTRIAL - MECANIZACION

Sistemas mecanicos - Energia hidraulica - Maquina vapor

Adaptado en base a Hallward — Driemeier Gaurav Nayyar — Banco Mundial y Reporte BID/Intal Industria 4.0



Los robots generan angustia
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Pero también
se generan oportunidades
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Los robots
son buenos

Procesando numeros
Evaluando bases de datos
Levantando objetos pesados
Haciendo tareas poco higiénicas
Moviendo con precision
Realizando tareas repetitivas

Los humanos
somos buenos

Resolviendo problemas
Haciendo abstracciones
Generalizando
Pensando creativamente
Utilizando sentido comun
Empatizando
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Todo lo predecible
es mas factible que sea reemplazado

Todo lo predictivo, lo puede hacer un robot
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En 2050,
podran diagnosticarse y tratarse
las enfermedades mucho antes de que =
generen dolor o produzcan discapacidad

Basado en 21 lecciones para el siglo XXI. Yuval Noah Harari



Quizas tengamos una
“Inteligencia Artifical Médico” de cabecera
en nuestro smartphone
mucho antes de que tengamos
un robot enfermera fiable
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Basado en 21 lecciones para el siglo XXI. Yuval Noah Harari



Dado que las personas viven mas
y tienen menos hijos,
el cuidado de los ancianos
sera probablemente uno de los sectores del mercado
de trabajo humano que mas rapido crezcan
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Hoy dia, del 5 al 10% de las visitas a guardias médicas
resultan en un diagnostico erréneo
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Mas de 12 millones de errores de diagndstico
contribuyen a 400.000 muertes causadas por
errores prevenibles cada afo, sélo en EEUU

Basado en When machines do everything - M. Frank, P Roehrig & B Pring
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MERILIME 0 REFAEAILTEL

“Conectado’ yde
alta tecnologia: asi
es el futuromédico.
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Origamide ADN  :::
util

—THERESA MACHEMER

Bioingenieros fabricaron te-
traedros a nanoescala, conejos
y mas al plegar el ADN como
origami. Ingresan la silueta en
un algoritmo que determina
como plegar una hebra larga
de ADN, o andamio, para for-
mar siluetas bidimensionales
y tridimensionales unidas por
piezas mas cortas de ADN.
Otras moléculas salpican la
superficie del andamio y le
otorgan una funcioén, como

tiles™, bosz
omniprese
document:
estas tecny

para preve

llevar medicina o herramien-
tas de edicion de genes a una
zona en particular.

Mark Bathe, del MIT, dice que
el “santo grial” del origami de
ADN seria una estructura que



En un abriry cerrar :::
de ojos

—RACHEL HARTIGAN SHEA

Desarrollar un ojo bidnico su-
pone muchos retos, pero con
tecnologia 3D investigadores
imprimieron una serie de re-
ceptores de luz en un objeto
con forma de ojo de cristal.

Las particulas de plata que so: mas receptores de luzy
emplearon a modo de “tinta” una superficie mas suave para
permanecieron en su lugar, que el implante sea mas co-
pese a la superficie curva, y modo.

los fotodiodos convirtieron la
luz en electricidad con 25 %
de eficiencia. El siguiente pa-



Unincrementode :::
informacion

¢Cuan rapido es el aumento de
la informacién sobre la salud?
Segun un informe de la Facul-
tad de Medicina de la Univer-
sidad de Stanford, “El volu-
men de informacion sobre la
atencion meédica crece a un
ritmo astronomico: en 2013 se
produjeron 153 exabytes (un
exabyte = 1 000 millones de
gigabytes) y se calcula que en
2020 se produciran 2 314, lo
cual se traducird en un incre-
mento general de, por lo me-
nos, 48 % anual”.



El robot se desplie- ::: unabateriade botén ingerida
gay trabaja y el tejido que dafié.

—LORI CUTHBERT

Una innovacion en el diseno
de robots de origami es rec-
tangular, contiene un magne-
to diminuto y se encoge hasta
el tamano de una pastilla per-
fecta para ingerirse. El robot -
en pruebas— se despliega en el
intestino para tomar y retirar



Harvard
Business
Review

Building More Trust

Between Doctors and
Patients

by Melissa Casey, Donald Campbell and Keith Stockman
NOVEMBER 21, 2018
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Health Information Technology

Five ways technology is improving the physician-

patient relationship

v’ Ofrecer conectividad permanente

v Agregarle un “toque” personal
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v Reducir ausencias de pacientes
v’ Trasladar mas responsabilidades a los pacientes

v" Direccionar los servicios apropiados a los pacientes adecuados

Basado en Five ways technology is improving the physician-patient relationship



LEADERSHIP & MANAGING PEOPLE

How Great Nursing Improves
Doctors’ Performance

by Christina Dempsey and Thomas H. Lee




The Doctor’s Office of 2024 —
4 Predictions for the Future



Doctors Will Rely on Wearable Tech for Real-Time Insights

WILL PROVIDE
DOCTORS WITH

REAL-TIME
INSIGHTS r

WEARABLES ' »
=
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Waiting Rooms Will Be Phased Out




Up to 35 Percent of Visits Will Happen Virtually—Or Not at All

E

UP TO 35%
OF VISITS

WILL TAKE PLACE

VIRTUALLY
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Patients Will Increasingly Control Their Medical Charts

IT’S COMING! ASk

ACCESS (o]
YOUR MEDICAL
INFORMATION

ONLINE!

Manage your personal medical records, communicate
with your doctors, and make more informed decisions
about your health.

GET 24/7 ACCESS FROM ANY COMPUTER,
SMARTPHONE OR TABLET!







1) Augmented reality
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If guns and other objects can be printed now and the hotechnology industry 1s working oo printing even Living
cells; why would the appearance of 30 pranted drugs be surprising? It will destroy and re-design the whole
pharmaceutical workd, bat regulation will be a huge challenge as anvone will be able to print any kind of drugs
that contain patented molecules at home. Bioaic ears and simpler organs will be printed at the patient’s
bedside.




digestion data 1o physicians and family members. While patieats do not like the term adherence as they want
to be partners with their caregivers rather than following orders, health insurance companies will use more and
more data to check whether the patients comply with their prescriptions to decrease their insurance costs. The
wildly popular Pokemon Go mativates people to walk more which might lead to fighting obesity while
playing a game.




everyone could follow through two 360 degree cameras how the surgeon removed a cancerous tissue from the
bawel of the patient. Such possibilities wall i

way medicing L.

Medical students will study anatomy oa virtual diss

on tables and not on human cadavers. What we usad ¢
learn from huge textbeoks will be transformed into virtual 3D solutions and models using augmented reality.

We can observe, change and create anatomical models as fast as we want, as well as analyze structures in
every detail. Examples include Anatomage anatomy visualization system enabling virtual dissection,

ware for visualization and $DAnatomy

ImageVis3D, a si . a cloud based, inteructive,




15) Wearables and beyond

r devices that measure easi

y quantifi but the future belongs to

% that can work like a thin e skin. Biometric tattoos such as Vival.N

. RFID or Rad




18) Genomics

Since the completion of the Human Genome Project, w‘hlcb aimed at the x ing and und di

................. ¥ PPIE

of all the genes ofhumnn 'ncmp.we have bccn envisioning the era of lized medicine in whi:h

based applicativas for p g g to the !’sr.seeel.leesi.\.%sézr.ﬂze_i-‘m-_@eq As we move

along this path, we \u]l have more and more opportunities for using DNA analysis at the patieat’s bedside
which should be a must have before actually prescribing drugs.

There are already sisns inting into this directs th the method of mpid genetic :eqncncing pnecicist

and ics is an dical tool to pr and cure d wlunx‘.uusedmscl)nndcmful‘y
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Google dice que puede predecir una enfermedad
cardiaca mirandote a los ojos




Los robots generan angustia



Pero también
se genera oportunidades



Error en
diagndstico de cancer

Humano 3.5%
A 7.5%
Humano + IA 0.5%

https://www.bizjournals.com/boston/blog/bioflash/2016/06/beth-israel-researchers-say-ai-can-lower-error.html
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Lo que nadie cuenta
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